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® - Surveillance & diagnostique
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w Smart SGE

= === Recensement

0 a8t RDS 400 n > v , s o Y ’
( W o wo.. = v Ll'ensemble des données fixes a louvrage et

une tres faible probabilité de

PR Début

PR Fin

N* d'exploitation

présentant

Choisir un fichier | Aucun fichier choisi

changement :

La geolocalisation de I'ouvrage ;

Le point kilométrique ;
La famille ;
Le type;

Les dimensions principales ;
Les matériaux de construction utilisés ;

La voie portée;
La voie franchie ;

La date de mise en service ;

Entreprise constructeur ;
Bureau d'étude ;

Type de tablier;
Nombre de travees ;

« Type de dispositif de retenue/Garde-corps ;
L'entité territoriale responsable de sa gestion.
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Patrimoine

B A 38 . P , . . N . . R o -2

s Bel R~ AL B : 3" - 3 » N N P A -
: Passages Passerelles Passages Passages Passages

Total Viaducs Tunnel > .g o Auvents o 9 o 9 o 9
supérieurs piétonnes inférieurs véhicules piétons

93 1 549 112 102 165 390 225 4 514
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Safi, Contournement de e
Rabat
Qujda
Beni Mellal
1 Elargissement
Rabat-Casa
Agadir
1 El Jadida
Contournement
Casa Marrakech
1 ) Tanger
Kenitra 9
Settat
Rabat-Casa
Création
/
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017
40 km/an 85 km/an 100 km/an

Cadences
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Patrimoine
2022 2030

Autoroutes du Maroc

W Inféerieura15ans W Entre 15 et 30ans W Supérieur a 30 ans
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Dossiers des ouvrages

Travaux
d’entretien

\\ La collecte des éléments du dossier de

i e E“:'Es ) ) 'ouvrage est une opeération itérative qui
“Rapportdachivement | “Ewdes | / / débute avec |'établissement des dossiers de
B e cnzat) AN 7/ recollement de I'ouvrage et s'actualise chaque
/ fois que l'ouvrage :
Dossier de

recollement

« Subi des modifications par rapport a son

*Etudes d'exécution
=Adaptations
=Dossiers de qualité

état initial ;
N « Connait des travaux de maintenance ou de
réparation ;

Dossiers des « Est sujet a des études, expertises ou

ouvrages ) ,
& travaux d Inspections.

AN
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Mode de gestion des OA:

Entretien

impl , . s
fratde A e Les ouvrages d'art subissent différents types
ouvrage \

. — d’'inspections dépendant de leur age, leur état
) fventi . . .
ASR ~ \freve”t've et leur importance ; ces inspections sont
~ Sa , R
Détection " al — caractérisées par des frequences dont le réle
d’anomalies lors réactive . , , . T
des visites est d'avoir des états de degradation detaillés
_ permettant de suivre [|'évolution des
Découverte d’une . P .
rieuse anomalic anomalies dans le temps, de prévenir tout
> incident majeur sur l'ouvrage et de maintenir
Anné , n ,
nnees le degré de confort souhaité pour l'usager.
NN
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Type d'inspection

Inspection L1EIEN Apres: C’est une inspection détaillée faite par le maitre d’ceuvre avant de
« état zéro » prononcer la réception définitive de I'ouvrage.

* construction de
I'ouvrage,

* élargissement

* réparation.

Chaque jour Effectuée par les agents ADM en service sur le réseau autoroutier
il R S £ R Différe en fonction du C’est une inspection détaillée de I'ouvrage faite a I'aide de moyens
Périodique (IDP) type d’ouvrage. de rapprochement (nacelle, grue, échelle,...), cette inspection

fourni un constat détaillé sur chaque partie de 'ouvrage.

A\ CERGLUEH RV Une fois par an. C’est une inspection ciblée de l'ouvrage dont l'objectif est de
vérifier 'absence d’anomalies majeurs qui risquent de maitre en
danger la sécurité de l'usager ou de la structure.

Ninja-Tech Selon le besoin C’est une inspection détaillée et ponctuelle des parties d’ouvrages
d’art qui présentent des difficultés d’acces.

Inspection Spéciale Aprés incident. C’est une inspection qui se fait immédiatement aprés un incident
(accident, incendie...) ou catastrophe (séisme, inondations...) et
qui permet de vérifier si I'incident a impacté I'état de I'ouvrage.
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Classification des ouvrages:

Ouvrages en bon état

E6\Ou - Equipements en mauvais état

- Défauts mineurs de la structure porteuse

4 )

Et\Ou - Désordres importants au niveau des équipements

- Désordres importants ou évolutifs a court terme

- au niveau de la structure porteuse

J

Ouvrages dont la sécurité immédiate de la structure et des

clients n’est plus assurée

N
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Ouvrages en bon état

\ 4

Entretien courant

Classification des ouvrages

Taches courantes d'entretien qui ne
nécessitent pas l'application de techniques
spéciales et ne concernent pas les
interventions structurelles.

Tous les ouvrages nécessitent un entretien
courant.

Des taches régulieres ou systématiques.
Effectués par des équipes habituées et
chapoteés par des Conducteurs Entretien

Courant expérimentes.

N

I
e
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Classification des ouvrages

« Définis apres constat.

« Equipements en mauvais état e« nécessitant le recours a des bureaux

+ Défauts mineurs de la structure y . ORI T
d'études et entreprises spécialisées.

porteuse
 Particularité: moyes et techniques mises
en ceuvre.

v. « Certains font partie d'une programmation

pluriannuelle.

« Certains nécessitent des restrictions de
Entretien spécialisé

'exploitation.

N
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Classification des ouvrages

4 )

. Equipements: Désordres « Tous les ouvrages nécessitent un entretien
importants. courant.
* Structure porteuse: « Entretien spécialisé.

Desordres importants ou « Investigations complémentaires:

evolutifs a court terme. ) .. )
\ J Instrumentation, suivi topographique,
études...

v‘ « Travaux de réparation.

(" )

* Entretien spécialisé

* Investigations

 Travaux de réparation
N paraion)

N_

I e
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Classification des ouvrages

4 )

Ouvrages dont la  Les ouvrages de cette classe sont traités

sécurité immédiate de la - g R
dans Iimmediat vu le caractere urgent des

structure et des clients , _
travaux d’entretien.

n’est plus assurée

.

J « Actions non programmees.

« La capacité portante de l'ouvrage et la

sécurité des usagers est mise en danger.

\ 4

Entretien urgent

N
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Classification des ouvrages:
Manuel d’inspection

Partie d’ouvrage Classification des anomalies
prépondérantes

VA AN
- *
» -
= i A g Autres anomalies : Exemples :
- Piles et culées : - P —
- u Sromele Fiszures au nivesu de 3
. A él 2 uimtemant tion: cuez au parve supérevre ce la
- A propos de I'élément : iy Digad ooyt %
. I - “forescence. o s coleur dubiton porte-sfaux:
. Ce sont des appuis en béton armé supportant les charges ’—‘ﬂ\ = €5 deverne bache, - £ Smimrifien
" tranmize: par Je tablier et éventueiement lez pouszées dex = - S bt
» terres pourle caz de certaines cudes. = s 5
. exposition des
- 5 —
g > Ecatement ce *  Eciztement ce
* Ce qu'il faut vérifier B ,.wi“m expostion des Fiasures au droit dez
- « Fasuaton: o a——— fablement A
" g n armées :
o Densté des fssures coups de S
: -  inférieure302
: & s : Description : e - T
ST = ment
. © La continuité des fzzures . escription — corfmens e .
. © La concertration des fissures 3 régul oy cupiriewre s
*  Armatures exposées, corrosion des armatures, éclatement de béton, ségrégation, suintement C'eau, 2
u eforescencez. u =l fabement
fpes 2 v | Fancage
u «+ Taszement ou incinaizon dez 3ppui : u o Fissures au niveau de 13
L] * Tracesdefeu. - = partie inférieure de 1z
*, B e K} i : e e e fonctin un dément en "
i) ez des paries st : une pile. — porte-ifaux:
AN EEEEEEEEEEEEEEE N EEEEEEEEEEEEEEEERS - s roveau oo, |- Pratencer 5 W v a3
Fissuration : T Fezures = o g P— iy
e Dégradations dues 3u
Schéma de fissures récurrentes : il bt
Classification - o Tracesdefeusins s
o dégradation du
Types de fzaure: Clae Temmamant béton.
Suprieur 303 mm. - 3 Indiinzizon Suintement c'eau au
(v -4x) [ Entre 02 mm et 03 - v nivesu des fzzures -
Inferies 202 mom , 1 « Efforescence svec &
e 03 mm riEreur 50 El) trace deroue e
pren = aullerent bence icmmercde
) e 0zmmer0imn | | IHnerisen z depene Climars | et e e
T 2 adléments de e anucure
4" = —r protect prosection Fissures:
a e R - Lowmgeren |- Loorsge + infreuri0zmm *
perame e ropee masafiecit, restm
Degradunors + Tracesderm [ Grouerds |+ Caamaeen
duesau feu P béton ez selement grave
cégradation devence que a capacid Aucune digradations
e beton. biznche, raze portante de ia. isible. A
— Jre——
+ Digadondu|  dechuer.
bton avec
expesiton dex
armat
£l o 31 2 3

\

Liste des vérifications
Exemples

AN

T
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L'inspection annuelle

Ces visites sont effectuées sans
moyens d'acces et ont pour objectifs
'évaluation de [I'état global des
ouvrages sur la base dune
appréciation de :

« La structure de l'ouvrage.

« Les équipements de lI'ouvrage.

Visite Annuelle des OA

« L'environnement de l'ouvrage.

N_

e S S

B_dall dagll ,alall
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L'inspection périodique
détaillée (IDP)

L'inspection périodique est une opeération

planifiée et récurrente basée sur une visite

approchée et a I'eeil nue des différentes [~
|

NdC
0.2
T
! u Ru
NdC i

composantes d'un ouvrage d'art, =~ Jﬁ ‘‘‘‘‘
Elle a comme objectif de faire ressortir les Ta

anomalies ayant affecté l'ouvrage tout en

AAAAAA

mentionnant leurs type, repérage et classe.

e ——
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Types d'inspection

Inspection Initiale Inspection Routiniére Ninja-Tech
+ Anomalies & traiter dans le * passages des agents ADM - Zones inaccessibles
cadre du contrat. » Fonctionnement de I'ouvrage « Aucune déviation prévue
« Celles acceptées en I'état. * La partie circulable « Couts réduits
« Nécessitant un suivi particulier ~ * Risques sur la securité

AN

i
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Outputs

Type d’inspection Entretien courant Entretien spécialisé Travaux de réparation Expertise Monitoring Surveillance IDP VA Ninja-Tech

Inspection initiale (ll) X X X X

Inspection Routiniére (IR) X X
Inspection Détaillée
Périodique (IDP) X X X X X X
Visite Annuelle (VA) X X X X X X X X
Ninja-Tech X X X X X X
Inspection Spéciale X X X X X X X X

— .

j| EJRTRETR o AT
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Etat Actuel

Etat des ouvrages Total
9.5Y
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Plan d’action

Familles de suites a donner
Nombre d'ouvrages
(Réseau ADM)

Ouvrages a suivre
(Par type)

Traitement dégat feu
Suivivide entre poutre et butée
Réparation porte de caisson
Hauteur des butées
Ajouter grillage anti jet de piére
Traitement JWs
Réparation intrados
Traitement habillage
Ajouter murs cache
Libération de poutres
Traitement de trottoire
Traitement tubes métalliques
Graffitis
Traitement DBA
Traitement de fissures
Suivi géotechnique
Suivi fleche
Traitement corniche
Traitement étanchéité
Assemblage béton\Acier |mm 14
Fermeture canniveau'\ regard [ 27 100
Suivi appareils d'appuis [mem 27
Suivi de joints entre plots jwesm 28
Gabarit [mess 28
Traitement bordure \ trottoir [messs 34
Traitement de ravinnement |wsssss 37
Traitement de glissiéres |[me——m 37 50
Garde-corps [eemm 5/
Traitement de chaussée |mmsssssm 55

250

200

150

WO oW W INN NN s

|1
=

Suivi des fissures
Suivivide entre poutre et butée
Libération de poutres
Suivi joints entre plots

Suivi géotechnique
Traitement appareil d'appuis [e—— 80
de glissiere 90

L

Traitement joints de chaussée
Peinture

—— ] 5,0

284

Traitement perré \ pavé

Ragréage

Suivi des fissures

Nettoyage \ Curage \ Désherbement

291

352

546

611

773

e B2l (il g3 _raT3l0
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2 Nov. 2022 - Dakhla



1

B lall s

sse Smart SGE

€2 TABLEAUX DE BORDS
@ OQUVRAGES HYDRAULIQUES

1¢P OUVRAGES D'ART
Tableau de bord

Gestion des OA

Suivi des visites annuelles
Cartographie OA

Téléchargement des photos ouvrages

T OUVRAGES DE TERASSEMENT
=

MATERIAUX DE SIGNALISATION

931 S5l

+XOsll oloC30 | £O0ZAI
Congrés National de la Route

Plan

Satellite

téme de gestion de la BDD

 Viaduc J

- 1-VIA-161.000

Centre d'exploitation
CE)

PR Début
161+0
Sens
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% elmoukni v

Trongon
RABAT - SAFI

PR Fin
0+0
Sous type OH

T

M Raccourcis clavier | imagerie ©2022, CNES / Airbus, Maxar Technologie

Visite du 11-04-2019 réalisé par admin

M Structure

T T Equipements

Y pow—

Catalogue des photos

Signer la visite

Visite du 11-04-2019 réalisé par admin
4 ;
Appui et Fondation intermédiaire n m E
s ome
[ Non visitable |
o ope

Cadre / Portiques
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Gestion de la maintenance o yialls 3yt ytal
Le cycle de maintenance des ouvrages d’art : Autoroutes du Maroc

Entretien courant
Entretien Travaux de
spécialisé réparation

Actions

Dossiers ’
_ _ . Auscultation

Historique Systeme

de gestion de base

Diagnostic

Inspection initiale

Visites Inspections
annuelles spécifiques
Ins'pe.ctllons Ninja-Tech
détaillées

Surveillance

Comité
Inspection
d’Ouvrages

courant

Actions

Comiteé
Technique

Arbitrage
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Visites Annuelles

Inspection détaillée Périodique

Visite d’évaluation triennale

Instrumentation

N
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Cycle de surveillance des ouvrages complexes

- I Visites Annuelles

« Desvisites de I'ouvrage sans moyens
d’acces particuliers (I'environnement, la
structure et la superstructure) ;

» Un suivi topographique

« Inspection des zones sensibles (zones

les plus sollicitées).

N

—
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Cycle de surveillance des ouvrages complexes

a\ Inspection détaillée Périodique

» Une visite détaillée de I'ouvrage.

* Un contrble de la tension des haubans.

* suivi des bétons et parements.

« Un contrble des cables et ancrages.

« Des contrbles par vidéo-endoscope de tous les
ancrages bas des haubans.

* Un contrdle des ancrages hauts avec retrait des
capots et réinjection de pain de cire.

« Un contréle du systeme damortissement des

haubans.

N
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78l Cycle de surveillance des ouvrages complexes

"3 Visite d’évaluation triennale

* Un contrble de la tension des haubans.

« Suivi par drone de létat des bétons et des
parements.

* Un contréle des cables et ancrages au niveau du
tablier.

« Des contrbles par vidéo-endoscope de tous les
ancrages haut et bas des haubans.

« Un contréle du systeme damortissement des

haubans.

amL,hn gl a3l
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Cycle de surveillance des ouvrages complexes

Y Coupe longitudinale |

DWG203 DWG204 DWG203
N / N W= : X
E i i E [ k:‘>'\.‘o?cs : Novc20s .
| H
H o i =l
o Instrumentation ‘,; 15 Vers FES M
dominar o
D ~ Vue en plan &Oo% NORD
smo
ANEND-FRsTAB Taresan T AVAL BCCM-aVAL  ACCCENIRE LC-AVAL TaERAR T
[ ] A c = S - . = . = ". \ = ;
Anémomeétres (06) e R T e e T
Al A ~ AMONT “.‘\»136'-‘;‘-"2381.: ANEMU_—Pl—";;M P1 “Le-aMnT
* Accélérometres (03) Fa R P

e Thermometres a béton (03)
» Cellules de charges (02)
e Station météo (01)

« Unité de traitement de données (01)

N
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Capital humain

ADM
ACADEMIE

Qualification des inspecteurs ouvrages d’art
‘ Niveau compétence requis |

LES COMPETENCES | Etémentaire [ Acquis | Maitrise

1- | Connaissances du métier
1-1 | Connaitre les notions de la sécurité routiére X
1-2 | Connaitre les instructions de surveillance et inspection des ouvrages d'arts (fascicules ITSOA,IQOA) X
1-3 | Connaitre les notions de I'hydrologie et de Fhydraulique routiére X
1-4 | Connaitre la pathologie et le comportement structurel des ouvrages d'art autoroutier X
1-5 | Connaitre les normes techniques de dispositifs de retenues X
1-6 | Connaitre les normes techniques des ouvrages de terrassement, assainissement ,0A ,batiments et charpente métallique X
Connaitre les préalables aux missions d'inspection (repérage des plans, planification, points de vigilance, exploitation X
1-7 | des rapports d’expertise et note de calcul, historique de réparation)
1-8 | Connaitre les notions de béton armé (qualité et nature des matériaux, résistances, comportement, limites et durabilité X
1-9 | Connaitre le réseau autoroutier (caractéristiques géométriques, zones a risques , points sensibles ...) X
1-10 | Connaitre les techniques d'entretien de 'infrastructure courants et spécialisés des OA X
2- | Connaissances de I'environnement prof | général et spécifique d'ADM
2-1 | Connaitre I'environnement spécifique 8 ADM X
2-2 | Connaitre les indicateurs de performance X
2-4 | Connaitre les régles d'hygiéne et de sécurité X
2-5 | Connaitre les régles de secourisme et sécurité incendie X
3- | Connaissance Générale
3-1 | Connaitre techniques et outils de planification X | |
4- | Savoir- faire procéduraux
4-1 | Appliquer les procédures du plan d'urgence et continuité d'activité X
4-2 | Appliquer la procédure de la signalisation provisoire X
5- | Savoir- faire lié aux nouvelles technologies
5-2 | Connaitre le SMART-SGE X
C5-3 | Utiliser les outils bureautiques , Messagerie, X
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